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Teknisk-historisk bakgrund till VVésteras
Kraftstation

Undertecknade har fatt i uppdrag att ge en teknisk-historisk bakgrund till Vasteras Kraftstations
produktionsutrustning. Vi har darvid inriktat oss pa beskriva utvecklingen med en mer allman del
om elektrisk kraftéverforing och om ang- och elkraftteknik samt en fordjupad del om Vésteras
Kraftstation 1915-1992 och Vasteras Kraftstations tekniskt-historiska varde.

Elektrisk kraftoverforing

Trefassystemet revolutionerar kraftoverforingstekniken

| vart land infordes langvaga kraftoverforing med elektricitet redan 1893. I sédra Dalarna dverférdes da
elkraft pa den 13 km langa strackan mellan Hellsjons vattenkraftverk och Grangesbergs gruvor. Den nya
overforingsmojligheten utgjordes av ett revolutionerande tekniskt system som introducerats i Tyskland
1891. Systemet, som baserades pa trefasig vaxelstrom, innebar att man med endast tre tunna ledningar
kunde flytta kraft fran vattenfall och andra lampliga kraftkéllor i princip 6ver hur langa avstand som
helst. Trefassystemet, som var ytterst vilkommet, férde med sig en mycket snabb utbyggnad av centralt
placerade kraftkallor och vidstrackta 6verforingssystem. Efter endast nagra artionden kunde storre delen
av landets befolkning tillgodogéra sig den smidiga elkraften for belysning, for att driva maskiner, for
transporter m.m.

Till att borja med var det industriféretagen som utnyttjade elektrisk kraft i sin egen varuproduktion.
Foretagen byggde ocksa upp egna, lokala produktions- och Gverféringssystem. Sa smaningom véxte dven
sérskilda produktions- och distributionsforetag fram. Utanfor industriféretagens och stddernas elverks
distributionsomraden producerade och 6verforde dessa elkraft till vem som helst som 6nskade ansluta sig
till naten, daribland &ven till industriféretag och elverk. Kraftforetagen kom ganska snart att omfatta
distributionsnat som tackte hela landsdelar och forsorjde tusentals abonnenter med elkraft. Nagra av de
forsta foretagen var Orebro Elektriska i Orebro (1898), Yngeredsfors Kraft i Mdlndal (1905), Gullspangs
Kraft i Mariestad (1906), Hemsjo Kraft i Karlshamn (1906), Sydsvenska Kraft i Malmé (1906) och den
stora statliga Kungliga Vattenfallsstyrelsen (1909) som i Trollhattan inledde sin landsomfattande
elektrifiering.

Behov av reservkraft

Den elektriska kraften var smidig och enkel att handskas med och lockade allt fler att ansluta sig till
kraftnaten. Distributionsforetagens verksamhet expanderade darfor snabbt. Utvecklingen ledde emellertid
till att samhéllet mer och mer blev beroende av fraimmande kraftkéllor och kraftéverforingssystem som
man inte sjalv hade nagon kontroll 6ver. Stérningar i de allt storre systemen medférde darfor en 6kad
sarbarhet i kraftforsorjningen. Detta ledde till att kraftproducenterna och -distributorerna tvingades
uppfora reservkraftanlaggningar. Dessa var avsedda att anvandas da vattendragens floden var
otillrackliga och effektuttagen hos abonnenterna var stérre an vad som kunde produceras i kraftverken.
Reservkraften skulle dven sattas in da driftstorningar intraffade i vattenkraftverken eller éverforings-
systemen.

Reservkraftverken fick enklast tankbara utférande och placerades sa nara abonnenterna som majligt.
Kraftverken skulle dessutom vara standigt bemannande och insatsberedda for att snabbt kunna kéras
igang och ersétta ett utslaget dverforingssystem eller effektmassigt otillrackligt vattenkraftverk.



Eftersom den mest attraktiva vattenkraften, d.v.s. den som lag narmast konsumtionsomradena, redan var
utbyggd, kom reservkraftverken att utgoras av varmekraftverk. Att bygga ett varmekraftverk medforde
for ovrigt lagre investeringskostnader an ett vattenkraftverk. Reservkraftverken, som utférdes som ang-
eller dieselmotordrivna, placerades i regel strategiskt mitt inne i eller omedelbart intill storre tatorter.
Med tanke pa att bransle maste tillforas utifran samt behovet av kylvatten placerades reservkraftverken
dessutom sjo- eller havsnara i hamnstéder.

Av distributionsforetagen var sannolikt Yngeredsfors Kraft det férsta som uppforde ett reservkraft-
verk. Detta togs i bruk 1908 i Varberg. Dérefter foljde Hemsj6é Kraft med en anldggning 1912 i
Karlshamn, Sydsvenska Kraft med ett verk 1916 i Nyhamnen i Malmo, Skanska Kolbrytnings AS
(Hognés-Billesholms AB) med ett kraftverk vid Ormastorp 1917 vilket eldades med askrika skanska
stenkol samt_ Kungliga Vattenfallsstyrelsen med Vasteras Kraftstation 1917. Varberg, Malmé och
Ormastorp ar rivna medan Karlshamn ar tomd pa all utrustning. Kvar av de forsta reservkraftverken
star saledes idag endast Vasteras Kraftstation.

Fransett karnkraftverken har varmekraftverken i vart land fatt ofortjant lite uppmarksamhet utanfor
fackfolkets kretsar, framfor allt fran arkitektur- och teknisk-historisk synpunkt. Uppmarksamheten har
istallet traditionellt riktats mot vattenkraftverken eftersom dessa under lang tid var dominerande i
elproduktionssammanhang. Dessutom tilldrog sig vattenkraftverken lange ett stort internationellt
intresse, sarskilt under den intensiva utbyggnadsperioden 1935-1980. Vattenkraften var &ven en trygg
kraftkalla under orostider da kol och olja inte kunde importeras, vilket ytterligare starkte uppmarksam-
heten for "de vita kolen™.

Ang- och elkraftteknik

Nar Vasteras Kraftstation byggdes fanns redan ett stort antal angkraftverk i landet. Kraftverken hade
borjat etableras under 1880-talet efter engelsk, tysk och amerikansk forebild for att producera elkraft till
stddernas elektricitetsverk. Dessa tidiga varmekraftverk, som endast var avsedda att férsérja den
narmaste omgivningen med elkraft (da distribuerades nastan uteslutande likstrom), eldades vanligtvis
med Kol eller ved och primarmaskineriet utgjordes av kolvéngmaskiner. Angan erhélls oftast fran flera
sma angpannor med eldror och rékgastuber.

Allt eftersom efterfragan pa elkraft 6kade stalldes storre krav pa hogre prestanda i angkraftverken och
da inte minst i de reservkraftverk som borjade véxa fram. Detta ledde till en parallell utveckling mot
effektivare och storre angpannor och primarmotorer. Under bdrjan av 1900-talet kom salunda den
konventionella tubangpannan med dess stora vattenrum att trangas undan av den sakrare och smidigare
vattenrérspannan. Samtidigt ersattes den oekonomiska och langsamtgaende angmaskinen av sin betydligt
effektivare frande angturbinen.

| elektrotekniskt avseende tillampas samma teknik i angkraftverken som i vattenkraftverken oavsett
om likstrom eller véxelstrém produceras. Den enda pétagliga skillnaden &r att angturbinernas gene-
ratorer I0per med varvtal som ofta ar flerfaldigt hogre &n de generatorer som drivs av vattenturbiner
eller angmaskiner. Generatorerna far darigenom ett nagot annorlunda mekaniskt utférande. I 6vrigt
utformas saval varmekraftverkens som vattenkraftverkens stallverksutrustningar med brytare, fran-
skiljare, skydds- och 6vervakningsutrustning, transformatorer m.m. pa samma satt.

Angpannor

De forsta angpannorna och angmaskinerna for kommersiell drift byggdes redan i borjan av 1700-talet i
England. Pannorna anvéndes i forsta hand till det besvérliga arbetet att lanspumpa gruvor. Effekterna var
ytterst blygsamma med nagon eller nagra kilowatt.

Angtekniken inférdes tidigt i Sverige. Foregdngsman har var mekanikern Marten Triewald som 1726-
28 lat uppfora en engelsk angpanna och angmaskin for att driva en lanspump vid Dannemora gruvor i
Uppland. Mot slutet av 1700-talet hade flera angmaskiner av engelsk typ installerats i Sverige,



bl.a. vid Persbergs gruvor i Varmland, Tanto sockerbruk i Stockholm och Hoganés Stenkolsverk i
Skane.

Angpanne- och &ngmaskintekniken fortsatte att utvecklas under 1800-talet i. takt med att landerna
industrialiserades och kraftbehoven okade. Dérvid nadde angmaskinen forhallandevis snabbt en
driftséker niva, samre var det med angpannorna. Med de datida bristfalliga materialen och
konstruktionerna tvingades man gora pannorna sma och lata dem arbeta med blygsamma angtryck for
att minska risken for de standigt aterkommande pannexplosionerna. Det var forst mot slutet av 1800-
talet, nar massproducerat stal med en jamn och god kvalitet kom i marknaden, som @ngpannornas
storlekar och effekter kunde 6kas.

De forsta angpannorna utférdes som stora platkarl - ofta med sfarisk form for att battre motsta
trycket - vilka placerades ovanpa en eldstad. Med sadana pannor blev emellertid verkningsgraden
besvarande lag eftersom den mesta varmen fran eldstaden gick forlorad. Man borjade darfor ganska snart
utforma pannorna som s.k. flamrérspannor. Dessa hade av hallfasthetsskél cylindrisk form och genom
gavlarna lopte ett eller flera grova rér som fungerade som eldstader och genom vilka rokgaserna fick
passera. Pa sé satt fick pannorna en storre yta som berordes av de varma rokgaserna. Aven denna panntyp
visade sig med tiden ha brister. Flamroren ersattes darfor av en stor mangd smarér eller tuber genom
vilka rokgaserna fran en oftast utvandigt placerad eldstad fick passera. Dessa s.k. tubpannor fick
vidstrackt anvandning bade som fasta, marina och mobila pannor. Sérskilt uppmarksammad blev
panntypen i jarnvagssammanhang dar sa gott som alla anglok har haft tubpannor.

Flamrors- och tubpannor &r ganska enkla att tillverka men har nagra mindre goda egenskaper.
Eftersom de har stora vattenrum blir de langsamma och tréga. De kraver saledes lang paeldningstid
innan man far upp det 6nskade angtrycket. Nar forandringar i effektuttaget sker blir de darfor tréga i
regleringen till foljd av den stora vattenméngden i pannan. Vid pannexplosioner blir dessutom konse-
kvenserna forodande. Nar pannan spricker och en trycksankning uppkommer férangas den stora
vattenmangden momentant. Mot slutet av 1800-talet ansags darfor inte flamrors- och tubpannorna som
lampliga nér de skulle anvéandas i varmekraftverken, sarskilt som belastningen i dessa varierade snabbt.
En mer andamalsenlig panntyp for varmekraftverken var 6nskvard och denna fann man i
vattenrérspannan.

Vattenrérspannan hade borjat tréda fram vid mitten av 1800-talet. | denna leds vattnet in 6ver pannans
eldstad i en stor mangd ror eller vattentuber. Detta gor att en betydligt mindre méngd vatten ar under
uppvarmning an i tubpannan, Mot slutet av 1800-talet hade vattenrdrspannan blivit en allvarlig
konkurrent till flamrors- och tubpannorna. Med sitt mindre vattenrum har vattenrérspannan kortare
paeldningstid, den &r snabbreglerad och den ar explosionssakrare &n de &ldre panntyperna. Det var
sarskilt firman Babcock & Wilcox Co i New York som kom att paverka utvecklingen av
vattenrdrspannan och foretaget har sedan dess varit varldens ledande angpannetillverkare. Flera svenska
verkstader tog tidigt upp Babcock & Wilcox konstruktioner, daribland Munktells Mek. Verkstad i
Eskilstuna.

Idag anvands nastan bara vattenrérspannor i angkraftverken och de har natt en hog grad av full-
andning. Pannorna byggs numera for effekter pa flera 100 000 kW.

Angturbiner

P& drivmaskinsidan kom 1910-talet att bli det decennium da kolvangmaskinen fick ge vika for den
betydligt effektivare och smidigare angturbinen. Jamfort med angpannan hade angturbinen en kort
utvecklingsperiod. Den hade kommit fram i slutet av 1800-talet och snabbt natt en s& hog teknisk niva att
den kunde anvandas som motor. Av sarskilt intresse ar de grundldggande konstruktioner och
uppfinningar sorn gjordes 1883 av svensken Gustaf de Laval (1845-1913) och 1884 av engelsmannen
Charles Parsons (1854-1931). Nagra ar efter dessa foljde amerikanen Curtis' (1895), fransmannen
Rateaus (1900), schweizaren Zoellys (1903) samt de tva svenska broderna Ljungstroms (1908) likaledes
betydelsefulla turbinkonstruktioner.



De forsta angturbinerna led av svagheten att materialet i de mycket hastigt roterande
turbinlophjulen och dessas skovlar hade en osaker hallfasthet. Allvarliga turbinhaverier uppkom
darfor tid efter annan. Det var forst sedan starkare och varmetaligare legeringar tagits fram efter
sekelskiftet 1900 som angturbinen blev tillforlitlig och pa allvar kunde ta upp kampen med
kolvangmaskinen.

Till skillnad fran angmaskinen ar angturbinen en liten, latt och snabbgaende angmotor. Rétt
konstruerad ar den dessutom lattskétt och har hogre verkningsgrad an angmaskinen. Till f6ljd av sina
goda egenskaper var angturbinen valkommen och konkurrerade darfor snart ut den primitiva
kolvangmaskinen.

| Sverige etablerades tidigt tva betydande tillverkare av angturbiner, vilka tack vare sina goda
konstruktioner snabbt fick varldsrykte. Den ena var AB de Lavals Angturbin som pa grundval av
de Lavals uppfinningar grundades 1893 i Stockholm (efter tre ar flyttade man till nyuppforda
lokaler i Nacka). Den andra var brgderna Birger och Fredrik Ljungstroms foretag, AB
Ljungstroms Angturbin, som tillkom 1908 i Stockholm. Foretaget ombildades 1913 till Svenska
Turbinfabriks AB Ljungstrom (STAL) och flyttade samtidigt till Finspang. de Laval och
Ljungstrom sammanslogs 1959 till STAL LAVAL, senare ABB-STAL och sedan 2000 Alstom
Power Sweden AB.

Gustaf de Laval kan med sina epokgdrande konstruktioner med fog ségas vara den som lade
grunden till den moderna angturbinen. Liksom de flesta efterkommande konstruktorer lat han angan
stromma genom turbinens I6phjul i axiell led (Iangs med axeln) varfor turbintypen kallas for
axialturbin. de Lavals maskiner var vidare av s.k. aktionstyp. I en angturbin far angan fore intradet i
I6phjulet passera ett eller flera munstycken (ledskovlar, dysor). Vid aktionsturbinen omvandlas hér det
hdga &ngtrycket till mycket hog hastighet. Angan traffar séledes 1ophjulet med denna hdga hastighet.
Nér den tvingas andra riktning i de 16phjulets bdjda skovlar utrattar den ett arbete som gor att hjulet
bringas att rotera. Vid storre turbiner racker i regel inte ett enda I6phjul till for att fa ut den 6nskade
effekten. Parsons fann da att man kunde seriekoppla flera I6phjul pa samma axel och montera
ledskovlar mellan hjulen. Curtis monterade daremot tva skovelkransar efter varandra pa varje I6phjul.
Mellan skovelkransarna placerade han fasta ledskovlar.

Ett axiellt turbinarrangemang medfér ganska otympliga konstruktioner vid stérre maskiner. For att
minska turbinens omfang tog darfor de bada svenska uppfinnarna och bréderna Birger och Fredrik
Ljungstrom upp en turbinkonstruktion - radialturbinen - dar angan strommade i radiell riktning
(vinkelratt mot axeln och bort fran denna) genom léphjulets skovlar. Med radialmaskinen som grund
utvecklade bréderna Ljungstrom en genial ide. Istallet for att ha fasta ledskovlar mellan I6phjulen,
vilka kravde mycket utrymme, lat man turbinen fa tva separata axlar i linje med varandra. Axlarna
forsags med var sitt [6phjul som bada hade flera kransliknande "vaningar" av radiellt ordnade
skovelsystem. Axlarna var arrangerade sa att hjulens skovelsystem I6pte mellan varandra och i drift at
varsitt hall. Pa sa satt fungerade de tva I6phjulens skovlar som varandras ledskovlar. Sarskilda, fasta
ledskovlar behdvdes darmed inte och man fick en mycket kompakt maskin. Angan som slapptes in i
turbinen vid axeln passerade saledes forst genom ena léphjulets forsta skovelkrans, omedelbart
darefter genom andra lophjulets forsta skovelkrans 0.s.v. Pa sa satt vaxlade angan mellan de tva
hjulens skovelsystem tills den nadde yttersta kransen da den hade lamnat ifran sig den 6nskade
energin. Till f6ljd av den speciella konstruktionen kallas broderna Ljungstroms turbin for
dubbelrotations- eller motrotationsturbin.

Broderna Ljungstroms turbinkonstruktioner var genomgaende av s.k. reaktionstyp. Detta innebar
att angan har hogre tryck nar den nar turbinlophjulet an vad den har nar den lamnar hjulet. Har
expanderar saledes angan nar den passerar mellan skovlarna, vilket leder till en trycksankning och
darmed ocksa till att trycket omandras till hastighet. Hastighetsokningen ger i sin tur upphov till en
reaktionskraft som paverkar de béjda skovlarna och pa sa satt tvingar l6phjulet att ga runt.
Reaktionsturbinerna ar dock inte renodlade sadana utan i regel en kombination av aktions- och
reaktionsturbiner.

Med bréderna Ljungstroms motrotationsmaskin fick man férutom en ytterst kompakt angturbin
&ven en turbin som visade sig ha hdgre verkningsgrad an tidigare konstruktioner. Vid stérre turbiner
har turbintypen utférts som kombinerad radial- och axialmaskin (Duraxturbin). I sadana maskiner far
angan forst avlamna arbete till ett radialsystem och darefter till ett axialsystem.

En nackdel med dubbelrotationsturbinen &r att de tva turbinaxlarna gar at varsitt hall. Vid
elkraftproduktion anslét man dérfor en generator till varje axel. Detta hade dock fordelen att
mindre generatorer kunde anvéndas vilka tillat hogre varvtal, ndgot som i sin tur gav hogre



generatorverkningsgrad. Motrotationsturbiner tillverkades mycket lange av verkstaderna i Finspang och
deras licenstagare.

Angturbiner har fatt en vidstrackt anvandning, sarskilt dar primarmotorer med stora eller mycket
stora effekter behdvs. Sarskilt patagligt ar detta i varmekraftverken dar angturbinen ar sa gott som
allenaradande da det ar fraga om effekter fran ca 100 000 kW och uppét. De allra stérsta aggregaten
aterfinns i karnkraftverken dar effekter pa éver en miljon kW inte ar ovanliga.

Vasteras Kraftstation 1915-1992

Vasteras kraftstation tillkom ursprungligen som ett komplement till Alvkarleby vattenkraftverk i
Dalélven. Detta togs i drift 1915 som Vattenfalls tredje vattenkraftverk efter Trollhattan 1910 och Porjus
1914. I likhet med Trollhattan och Porjus forsorjde Alvkarleby till en borjan ensamt ett omfattande
distributionsnat med elkraft. Den ojamna vattenforingen i Dalalven, vars flode da annu ej var reglerat,
medforde dock en otillfredsstallande nyckfullhet i Alvkarlebys forméga att tillgodose det stora natets
kraftbehov.

Mot denna bakgrund insdg man redan 1911 nar av Alvkarleby kraftverk projekterades att det var
nodvandigt att komplettera detta med ett reservkraftverk. Som sadant valdes ett storre angkraftverk,
utfort efter internationellt monster. Med hansyn till en planerad hopkoppling av Trollhétte- och
Alvkarlebynaten och i en framtid dven naten i Norrland valdes 1915 att placera angkraftverket i
Vasteras som lag geografiskt val till.

Vésteras var redan i borjan av 1900-talet en betydande industristad med stor egen elforbrukning.
Staden hade dessutom goda land- och sjokommunikationer, vilket var viktigt for tillférseln av bréansle.
Vidare fanns har god tillgang pa kylvatten till turbinernas kondensorer. | de orostider som radde da
kraftverket projekterades bedémdes staden &ven ha ett militarstrategiskt val skyddat lage.

Nio utbyggnadsetapper under ett halvt sekel

Visteras Kraftstation borjade uppforas 1915 och en forsta utbyggnad avslutades 1917. Verket hade da
tva kraftaggregat (Gl, G2) med en sammanlagd generatoreffekt av 14 000 kW. Med hansyn till bristen pa
utlandska branslen under forsta varldskriget, vilket ledde till en forcerad utbyggnad av landets
vattenkraft, beslutades redan 1915 om en andra utbyggnad av Vésteras Kraftstation och omstallning till
torveldning. Till foljd av svarigheter med materialférsorjningen under kriget kunde utbyggnaden inte
genomforas forran 1919. Nu installerades endast en turbogenerator (G3), dock dubbel sa stor som de tva
tidigare.

Belastningen pa Alvkarlebynatet fortsatte emellertid att 6ka och redan 1917 beslutades om att
installera ytterligare ett aggregat (G4) i Vasteras med effekten 14 000 kW. Efter denna tredje utbyggnad
som avslutades 1922 hade verket en generatoreffekt av 42 000 kW.

En planerad hopkoppling av Alvkarleby- och Trollhattenaten kunde genomféras 1921 genom
tillkomsten av den stora och annu kvarstaende Vastra stamlinjen mellan Trollhattan-Hallsberg-Vésteras.
Med Trollhdttans stora kraftdverskott erhdlls med den nya linjen en vdlkommen avlastning av kraft-
stationerna i Alvkarleby och Vasterés. En planerad fjarde utvidgning av Vasterdsverket beh6vde darfor
inte ske forran 1927 da verket kompletterades med tva angpannor. Den ursprungligen planerade pann-
kapaciteten med tio angpannor hade darmed uppnatts (P 1-10).

En ytterligare okad belastning av Vasterasverket medforde att en femte utbyggnadsetapp genomfordes
mellan 1929 och 1932. Denna var mycket omfattande och innebar att en stor angpanna av torntyp tillkom
(P11). Panntypen var da ny i landet. Vidare byttes den aldsta angturbingeneratorn ut mot ett nytt aggregat
pa 27 000 kW (nya G2). Samtidigt installerades en mycket stor turbogenerator pa 50 000 kW (GS),
vilken da var landets storsta angturbin. Verkets samlade generatoreffekt var darmed 112 000 kW.
Yiterligare en tornpanna (P12) byggdes aren 1936-1937 vid en sjatte utbyggnad av verket.



Genom en sjunde utbyggnad 1949 kompletterades anlaggningen med en angturbingenerator pa inte
mindre an 65 000 kW (G6). | en attonde utbyggnad som avslutades 1952 uppfordes ytterligare tva stora
tornpannor (P 13, P 14) och monterades &nnu en angturbingenerator pa 65 000 kW (G7). | och med
denna utbyggnad hade verket uppnatt den planerade generatoreffekten 240 000 kW.

Under den nionde och sista utbyggnaden som skedde under slutet av 1950-talet tillkom ytterligare
en angpanna (P15). Denna var dock i forsta hand avsedd for det kommunala fjarrvarmenatet. Vid behov
kunde den &ven driva en av de aldre angturbinerna.

Varmekraftens utbyggnad efter Vasteras Kraftstation

Om behov av ytterligare varmekraft skulle uppkomma efter Vsterasverkets fulla utbyggnad planerade
Vattenfall att detta skulle tillgodoses med ett nytt angkraftverk pa Vastkusten. Ett sadant verk kom sa
smaningom till stand i bohuslandska Stenungsund dar en reservanlaggning pa 310 000 kW byggdes
1955-1960. Stenungsundsverket kompletterades under de nio féljande aren till totalt 845 000 kW.
Ungefar samtidigt eller 1950-1964 hade dven Sydkraft i flera etapper byggt ett stort reservkraftverk i
Malmé - Oresundsverket - med effekten 400 000 kW. Efter Stenungsund och Malmg lat slutligen en
grupp enskilda kraftproducenter, daribland Sydkraft, under aren 1966-1973 uppfora landets hittills storsta
reservkraftverk i Karlshamn med en effekt av 1 000 000 kW.

Under perioden 1970-1985 genomfdrdes den svenska karnkraftutbyggnaden. Denna méjlig-gjorde
uttag av nastan lika mycket energi som dittills producerats i vattenkraftverken. Kérnkraftprogrammet
kompletterades dessutom med nagra storre varmekraftverk. Intresset och behovet, av aldre angkraftverk
avtog darmed, vilket blev inte minst patagligt for Vasteras Kraftstations del. Ett av de viktigaste skélen
till detta var att de aldre verken inte kunde uppfylla moderna krav pa hég verkningsgrad och rokgas-
rening.

Vasteras Kraftstation kordes endast sporadiskt under 1970-talet, det sista produktionsaret blev 1979
under "andra energikrisen”. Den tidigare mycket korta insatsberedskapen pa tva timmar slopades
darefter, varefter verket konserverades och "lades i malpase". Till f6ljd av de nya forhallandena inom
kraftindustrin slopades och revs samtidigt flera dldre angkraftverk i landet.

Under 1992 fattades beslut om avveckling av Vasteras Kraftstation. Anlaggningen éverfordes
darefter till Vattenfall Fastigheter AB som 1995 begarde rivningstillstand. Fran det allmannas sida i
Vésteras motsatte man sig emellertid en rivning. Detta ledde till att kvarstiende delar av verket
forklarades som byggnadsminne 1999.

Vasteras Kraftstations tekniskt-historiska varde

Vattenfalls instéllning att efter nedlaggningen 1992 lata riva Vasteras Kraftstation for att fastigheten
skulle kunna utnyttjas for annat andamal vackte protester pa olika hall i Vasteras. Dessa hade primart
sin grund i att man inte vill mista kraftstationens vélbekanta silhuett och méktiga fasader mot Kraft-
verksgatan. Forhallandet att man fast sig vid en byggnadsexterior ar vanligt, i all synnerhet om den
gestaltats av en kand arkitekt som fallet &r med just Vasteras Kraftstation.

Foga uppmarksamhet riktades till att borja med mot vérdet av Vasteras Kraftstations egentliga syfte,
d.v.s. den verksamhet som en gang i tiden bedrivits i byggnaderna och som i vissa avseenden dessutom
varit epokgorande. Det handlar alltsa materiellt sett om en verksamhet som avspeglas i en utomordentligt
intressant maskinell bestyckning. Det handlar ocksa om en verksamhet som immateriellt aterges i den
kunskap och teknik som utgatt harifran och som sarskilt for Vattenfall har lett till utvecklingen av
efterkommande generationer varmekraftverk, karnkraftverken inbegripna.

Nar Vasteras Kraftstation projekterades 1915 var laget sadant att angkraftteknikens senaste land-
vinningar utan vidare kunde tillampas. Kraftstationen utrustades darfér med moderna koleldade



angpannor av vattenrorstyp, tillverkade av Munktells i Eskilstuna och Jénkdpings Mekaniska Verkstad
samt angturbingeneratorer av bade de Lavals och STAL:s tillverkning.

Liksom fallet var vid Vattenfalls utbyggnad av den svenska vattenkraften kom &ven det statliga
affarsverkets utformning av Vasteras Kraftstation att i stor utstrackning bli vagledande for utvecklingen
av angkrafttekniken inom landet och i viss man till och med utomlands. Detta visar den fortsatta
expansionen i Vasteras pa, da flera epokgorande utvecklingssteg togs. De mycket stora krav som stélldes
fran Vattenfalls sida pa korta starttider, stor effekt, kvalitet och hdg driftséakerhet ledde framfor allt till en
vidareutveckling av STAL:s turbiner av motrotationstyp och till att nasta generation angpannor
introducerades i landet, de s.k. stralningspannorna.

Angpannorna

Ett mycket stort tekniksprang inom angtekniken togs nar Vattenfall installerade tva angpannor av
stralningstyp (P9, P10) i samband med Vasteras Kraftstations fjarde utbyggnad 1926-27. Tidigare hade
angpannor genomgaende varit av s.k. konvektionstyp. Detta innebar att den varmeenergi som utnyttjas i
pannan overfors till tuber eller vattenrér med de heta rokgaser som erhalls vid forbranningen i pannans
eldstad. Det ar saledes forst nar rokgaserna beror de aktuella panndelarna som varmen avlamnas.

I konvektionspannor ar det endast en mindre del av vdrmeenergin som overfors till pannvattnet som
s.k. stralningsvarme. Detta &r sarskilt patagligt i den traditionella vattenrérspannan dar stralningsvarmet i
stallet i onodan hettar upp eldstadens omfattande murverk. Tanken att dven ta vara pa stralningsenergin i
angpannorna hade emellertid borjat véaxa, sig stark under 1920-talet. Forutom en forbattrad
verkningsgrad bedomdes detta dven innebara sadana fordelar i panndrift n som enklare och lattare
utforande av sjalva pannorna, kortare paeldningstid och minskat pannunderhall. Vasteras Kraftstations
davarande driftchef Nils Forssblad lat darfor bygga pannorna 9 och 10 som stralningspannor. | dessa
kladdes eldstadsvaggarna helt och hallet med tattstallda vattenror.

Stralningspannor hade inte tillverkats tidigare i landet. Vattenfall konstruerade darfor och byggde
delvis sjalv pannorna. Provningar gav utmarkta resultat och panntypen fick stor uppméarksamhet bade
har hemma och utomlands. Den forsta stralningspannan som var panna 10 hade t.ex. en paeldningstid
av endast 6 min fran kall panna till fullt angtryck.

Med de tva stralningspannorna 9 och 10 i Vasteras Kraftstation inleddes en ny era i angpannetek-
niken och efter dessa har stora angpannor utforts som stralningspannor. Pannorna 9 och 10 skrotades
tyvarr under 1950- och 60-talen samtidigt med de aldre konvektionspannorna 1-8 fran aren 1917-1922.

En forutsattning for att basta effekt skulle uppnas med stralningspannorna var att de eldades med
antingen olja eller stenkolskolpulver som blastes in i eldstaden. For att erhalla kolpulvret krossades
stenkolen i sarskilda kolkvarnar. De &ldre pannorna av konvektionstyp hade i regel eldats med fasta
stenkol som matats in i eldstaden med mekaniska eldningsapparater (kedje- eller wanderroster resp.
plutostoker).

| Vasteras Kraftstation introducerade Vattenfall i den femte utbyggnaden 1932 dven ett helt nytt
pannarrangemang, namligen tornpannan (P11). I tidigare panntyper hade rokgaserna. pa sin vag genom
pannan tvingats att stromma bade uppat och nedat och i horisontell led for att na de olika panndelarna. |
tornpannan stélldes pannans olika delar 'istallet pa varandra sa att de varma rokgaserna hela tiden kunde
folja sin natur och stiga rakt uppat fran eldstaden till dverhettare, matarvattenforvarmare (economiser)
och luftférvarmare. Pannan fick darigenom en mycket karaktaristisk hogrest form som gjorde att den
paminde om ett torn. Principen ar riktig men visade sig med tiden innebéra byggnadstekniska och
Overvakningsmassiga komplikationer. Tornpannan évergavs darfér som panntyp en tid efter andra
varldskriget. | Vasteras Kraftstation utférdes dngpannorna 11-14 som tornpannor, inrymda i en till stora
delar gemensam, hogrest byggnad, vilken blivit ett valbekant landmérke i staden.

Av sarskilt intresse ar angpanna 12. Denna byggdes 1937 och har tog man vara pa och utvecklade de
inte helt goda erfarenheterna fran panna 11, vilken var den forsta tornpannan i varlden. Nar panna 12 togs
i bruk var den Europas storsta angpanna och hade dessutom den rekordhdga verkningsgraden 90 %.
Tidigare hade angpannor i regel inte natt hogre verkningsgrad an ca 85 %. Pannan forsags for évrigt



med ett s.k. elektrofilter, vilket i angpannesammanhang var en ny typ av rokgasrening som kunde skilja
bort ca 90 % av de fasta partiklar som féljde med rokgaserna. De efterféljande tornpannorna 13 och 14
kan betraktas som uppskalningar av panna 12.

| forslaget till omistliga delar av Vasteras Kraftstation har panna 11 och 12 och kvarstaende delar av
deras kringutrustning (bl.a. matarvattenpumpar) beddmts som de tvekldst mest intressanta av kraftsta-
tionens kvarvarande fem angpannor. Forslaget inrymmer dven tva kolkvarnar och kolfickor vid entrén
till pannorna 13 och 14.

Angturbinerna

Vasteras Kraftstation korn med tiden att spegla en utveckling och storleksokning av STAL:s
motrotationsturbiner som troligtvis saknar motstycke i vérlden. Aven om tva av de sammanlagt &tta
angturbinaggregat, som stationen bestyckats med under utbyggnadsperioden 1915-1952, var tillverkade
av de Lavals Angturbin i Nacka, sa &r det STAL-maskinerna som ar "det stora numret” i Visterés. Av de
tva de Lavalsturbinerna ar den ena slopad och utriven. Det var den ursprungliga maskin G1 fran 1917
med effekten 7 000 kW. Det annu kvarstaende de Lavalaggregatet ar 14.000 kW-maskinen G4 fran 1922
vilken darmed ocksa ar den enda angturbinen i kraftstationen som ar av axial- och aktionstyp.

STAL:s motrotationsturbiner, som pa maskinsidan saledes utgor det dominerande inslaget i Vasteras
Kraftstation, kom att bli ett mycket omtyckt, smidigt och kompakt angturbinaggregat. Maskintypen
tillverkades i flera tusen exemplar till kunder éver hela varlden. | Vasteras Kraftstation avspeglas
aggregattypens storleksutveckling aren 1915-1952 pa ett utomordentligt sétt i maskinhallen. Trots att de
tva sista aggregaten fran 1949 (G6) resp. 1952 (G7) har en effekt som néstan ar den tiodubbla (65 000
kW) mot de ursprungliga aggregaten (7 000 kW), far de plats i en hall vars bredd dikterades av
utrymmesbehovet for 1915 ars aggregat!

Samtliga angturbiner i Vasteras Kraftstation ar byggda som s.k. kondensturbiner. Detta innebar att
sedan man tagit ut si mycket energi ur angan som det ar praktiskt mojligt i turbinen later man angan
kondensera under lagt tryck till vatten. Vattnet (kondensatet) pumpas darefter tillbaka till den angpanna
som turbinen ar sammankopplad med och varms dér ater upp sa att det kokar och bildar ny anga.
Kondenseringen sker genom att angan avkyls i sarskilda kondensorer. Kylvatten tas fran Malaren.
Kondensorerna ar stora rérvarmevéaxlare som star under varje turbin i kondensorkallaren. Turbiner och
kondensorer &r i princip inte delbara eftersom turbinerna ar monterade direkt pa kondensorerna och inte
pa maskinhallsgolvet.

Kraftstationens maskinhall maste betraktas som odelbar. Har menar gruppen av sakkunniga att varje
ingrepp i hallen skulle stora den storslagenhet som denna maskinkulturens hogborg bjuder pa med
maskiner som, sedda fran elkontrollrummet, bara blir storre och storre ju langre bort man flyttar blicken.

Stallverket

En viktig men foga uppmarksammad del av Vasteras Kraftstation ar stallverksbyggnaden och dess
funktion. Har har anlaggningens produkt, den elektriska kraften, hanterats i strombrytare, franskiljare och
transformatorer med olika slag av mandver-, skydds- och dvervakningsutrustning.

| generatorstallverket pa stallverksbyggnadens nedersta plan star strombrytare for 7 000 volt vilka
varit avsedda for generatorerna. Strémbrytarna, som ar forhallandevis moderna och av i stort sett samma
slag, ar delade i tva grupper vilka skiljs &t av en mellanvagg. Vaggen var ursprungligen yttervagg mot
norr. Har foreslas att atminstone de strombrytare bevaras som star soder om mellanvéggen.



Generatorspanningen 7 000 volt har transformerats upp till linjespanningen 70 000 volt i sju
transformatorer - en till varje turbinaggregat. Av transformatorerna, vilka star en och en i portférsedda
transformatorbas, har det bedomts att minst en bor sparas.

I linjestallverket pa planet dver generatorbrytarna star stora strombrytare och franskiljare. Med dessa
har man vid behov kunnat koppla bort anlaggningens elektriska utrustning fran linjen. Har handlar det
saledes inte om att hantera generatorernas spanning pa 7 000 volt utan istallet om linje spanningen 70
000 volt, vilket kraver ett annat slag av elektromekanisk utrustning. Nar det &r fraga om sa hoga
spanningar kan det namligen vara svart att bryta strommen utan att man far en ljusbage som s.a.s. hanger
kvar mellan brytarens kontaktytor. Vid brytning av strommen i kraftstationens linjebrytare, vilka under
1940-talet ersatte dldre brytare av oljetyp, far darfor en kraftig luftstrom slacka ljusbagen genom att helt
enkelt blasa ut den. Brytartypen kallas for tryckluftbrytare. Linjebrytarna ar liksom generatorbrytarna
uppdelade i tva grupper av en mellanvagg.

Linjestallverket for 70 000 volt i Vasterds Kraftstation representerar en stallverkstyp som i vart land
knappast har utforts sedan borjan av 1920-talet. Fram till dess hade hogspanningsstéllverk uteslutande
byggts som inomhusanléggningar. Allt hdgre spanningar, explosioner, bréander, personskador m.m. ledde
dock till att man av sékerhetsskal dnskade placera stéllverken utomhus. Detta kunde ske forst sedan
vadertalig utrustning kommit i marknaden vid mitten av 1910-talet. Vid Vésteras Kraftstations tredje
utbyggnad, vilken avslutades 1922, kompletterades t.ex. inomhusstéllverket med ett numera borttaget
utomhusstallverk. Vasteras Kraftstations linjestallverk ar ett av landets sista storre okapslade inomhus-
stallverk och dessutom i ett utomordentligt gott skick.

Betraffande stallverket foreslas att hela linjestéallverket med dess brytare, franskiljare, roda
hdgspéanningsskenor, vita isolatorer m.m. bevaras.

Kontrollrummen

Vasteras Kraftstation har under drift styrts fran tre kontrollrum, elkontrollrummet, pannkontrollrummet
och kontrollrummet for panna 15. | kontrollrummen har driftpersonalen kunnat 6vervaka tillstandet i
pannor, matarvattenavdelning, angturbiner, generatorer och stallverk med hjélp av olika visarinstrument.
och indikeringslampor. Harifran har ocksa flaktar, pumpar, ventiler, strombrytare och annan mekanisk
och elektromekanisk utrustning kunnat fjarrmandvreras.

Av de tre kontrollrummen har elkontrollrummet och pannkontrollrummet med all sin utrustning
bedomts vara nodvandiga att bevara i orort skick. En framtida besokare kan darmed fa en bild av hur
processerna i kraftstationen 6vervakades och styrdes nar anlaggningen var i drift.

Vésteras och Varberg den 7 februari 2001

Bertil Bertilsson Bengt Spade



